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@ Bogendruckmaschine mit Zufuhrvo r rich tun g 

@ Vorge$ehl8gen wird vine Bogsndruckmaschlno mIt einsr 
Zufuhrvorrichtung, die die Bdgen auf die Mantelflflche eines 
mit konstanter Wlnkelgeschwindtgkeit rotiaranden Druckzy^ 
linddrs transportiert, wobai dia Zufuhrvorrtchtung einan 
bawaglichan Schwingar umfaSt, der dla B6gan mIt einar 
Graifvorrlchtung aufnimmt ste nach Befichleunlgung auf 
eina rotleranda Obargabatrommal leltat dia dan Bogen auf 
dan Druckzyllndar fOhrt, und der Sohwlngar vor Aufnahma 
einaa welteran Bogens varzdgart wIrd, so daC& der Schwfngar 
(4) durch mechantscho Obertrsgungsetamenta mlt ainem 
oszlllatorisch oder rotatorlsch bawagten Ausglalchskdrpar 
varbundan Ist, dla Bawagung dea Schwlngara (4) und das 
Ausglaichskorpars mtteinandar derart gakoppalt sind, daft 
der Ausgleichskdrper wahrand ainar in Bawagung sriohtung 
posltivan Oder nagativan Baschleunigung das Schwlngara 

■ (4) elne Baachlaunigung mit antgagengaeetztam Vorzalchan 

Cerfihrt und dia vom Schwinger (4) und dam Ausgleichakor- 
par abgegebene kinetischa Enargia im wesendichan vom 
Jawells andaren Bauatamant aufganomman wird. 
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Beschreibung 


Die Erfindung bezieht sich auf eine Bogcndruckma- 
schine mit einer Zufiihrvbrnchtung. die die Bogea auf 
die Manieinache eines mit konstantcr Wlnkelgeschwin- 
digkeit rotierenden Druckzylinders transportiert, wobei 
die Ziifuhrvorrichiung einen beweglichen Schwinger 
umfaQt, der die Bogen mit einer Grelfvorrichtung aiif- 
nimmt, sie nach Beschleunigung auf eine rotierende 
Obergabetrommel Icitet, die den Bogen auf den Druck- 
zylinder fiihrt, und der Schvvinger vor Aufnahme eines 
weiteren Bogens verzogert wird, 

Druckmaschinen lassen sich in Rotationsdruckma* 
schinen, bei denen das zu bedruckende Material in 
durchgehender Bahn zugefOhrt wird, und Bogendruck- 
maschinen untcrteilen, die einzeine Bogen einziehen. 
Wahrend sich im ersieren Fall sehr hohe Druckge- 
schwindigkeiten erreichen lassen, wenn sich die Materi- 
albahn gleichfSrmig durch das Druckwerk bewegi, sind 
Bogendruckmaschinen einer Begrenzung ihrer Lei- 
stungsfahigkeit unterworfen, die durch die maximal 
mogliche Zufiihrgeschwindigkeit der einzeln Bogen ge- 
gebenist. 

Um einerseits die Rotation des Druckzylinders rait 
einer mdglichst hohen^konstanten Winkelgeschwindig- 
keit zu ermoglichen und andererseits das zugefuhrte 
Material, in der Regei Papier, wihrend des Einzugs 
nicht Ober die ReiBgrenze binaus zu belasten, erfolgt der 
Einzug mittels einer ZufOhrvorrichtung unter Verwen- 
dung eines beweglichen Schwingers. Er erfaBt die B6- 
gea mit einer Greifvorrichtung und ubergibt sie auf ei- 
ne, meist ebenfalls mit einem Greifer versehene, rotie- 
rende Obergabetrommel, die den Bogen ihrerseits un- 
mittelbar oder durch weitere Transportzylinder auf den 
Dnickzylinder fiihrt, der die Farbe aufbringt. Wahrend 
die Obergabetrommel in der Regel gieichfalls rait kon- 
scanter Geschwindigkeit rotiert, erfolgt die Bewegung 
des Schwingers in der Weise, daB er wahrend der Auf- 
nahme der B6gen steht und seine Geschwindigkeit zum 
Obergabezeitpunkt maximal ist, das heiBt der Schwin- 
ger ist bestandig Beschleunigungs- und Brenisvorgan- 
gen unterworfen. Seine Bewegungsform ist dabei ent- 
weder kreisfdrmig umlaufend oder osziilierend, wobei 
insbesondere im letzteren Fall das Eigengewicht zrweck- 
mafiig minimiert wird. Zur Leistungssteigerung der Zu- 
fuhrvorrichtung und damit der Bogendruckmaschine ist 
es bekannt. die B5gen vor Aufnahme durch Saugwalzen 
vorzubeschleunigen oder den vor- und rUckwart5 be- 
schleunigten Schwinger seinerseits auf einer Ranger- 
trommel zu befestigen, die sich kontinuierlich dreht. 

In alien Fallen besteht das Problem einer zcitlich 
nicht konstanten Leistungsaufnahme durch den Schwin- 
ger, die sich speziell faei hohen Druckgeschwindigkeiten. 
das heiQt Beschleujiigungen, stCrend auf den Gleichlauf 
der Druckmaschine auswirken kann. Im ExlremfaJl kann 
der KraftstoQ wahrend der Schwingerbeschleunigung 
zur Vernichtung des Druckbildes fuhren. 

Vor diesem Hintergrund hat sich die Erfindung zur 
Aufgabe gestellt, eine Bogendruckmaschine in der Wei- 
se weiterzuentwickeln, daB eine zeitlich konstante Lei- 
stungsaufnahme der Zufuhrvorrichtung erfolgt. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch gelost, 
daO der Schwinger durch mechanische Obertragungs- 
elementc mil einem osziUatcrisch oder rotatorisch be- 
wegten Ausgleichskorper verbunden ist, die Bewegung 
des Schwingers und des Ausgleichskfirpers miteinander 
derart gekoppett sind, daB der AusglcichskOrper wah- 
rend einer in Bewegungsrichtung positiven oder negati- 


ven Beschleunigung des Schwingers eine Beschleuni- 
gung mit entgegengesetztem Vorzeichen erf^hrt und 
die vom Schwinger und dem Ausgleichskorper abgege- 
bene kinetische Energie im wesentlichen vom jeweils 
5 anderen Bauelement aufgenonunen wird. 

Die vorgeschlagene Druckmaschine weist einen Aus- 
gleichskorper auf, der osziilatorisch oder rotatorisch be- 
wegt ist. Er ist rait dem Schwinger durch mechanische 
Obertragungselemente in der Weise gekoppelt, daB er 

10 siets mit entgegengesetztem Vorzeichen wie der 
Schwinger beschleunigt wird, also wahrend einer Be- 
schleunigung des Schwingers verzogert und wahrend 
dessen VerzSgerungsvorgang beschleunigt wird. Somit 
erfolgen Verz6gerungsvorgange nicht, wie bei her- 

15 kommlichen Systemen Oblich, als Bremsvorgange unter 
Erzeugung von Warme, sondern mittels der Beschleuni- 
gung des Ausgleichskorpers. Durch geeignete Wahl der 
Massen, Bewegungsablaufe und Kopplungselemente ist 
realisierbar, daB die kinetische Energie des au5 Schwin- 

20 ger und Ausgleichskorper bestehenden Systems zeitlich 
konstant ist, wobei gegebcnenfalls auch-die Energieauf- 
nahme von Obertragungselemcnten zu berQcksichtigen 
ist Denkbar ist auch die Verwendung mehrerer Aus- 
gleichsk6rper, die mit dem Schwinger gekoppelt sind 

25 Auf diese Weise wird erreicht, daB die zum Antrieb 
des Schwingers notwendige Energie wahrend seiner Be- 
schleunigung Uberwiegend von der kinetischen Energie 
des Ausgieichsk5rpers bereitgesteUt und wahrend des 
Verzogerungsvorgangs durch ihn aufgenonunen wird- 

30 Der Antrieb ist lediglich dazu notwendig, die zeitlich 
etwa gleichbleibenden Reibungsverluste auszugleichen 
sowie das Papier zu beschieunigen und kann daher mit 
nahezu konstantcr Leistung erfolgen. Damit werden 
Gleichlaufschwankungen der Druckmaschine. insbeson- 

^ dere des E>ruckzylinders, fast voilstSndig vermieden, so 
daB auch bei hoher Laufgeschwindigkeit und stoflarti- 
ger Schwingerbeschleunigung keine St5rung des 
Druckbildes auf tritt. 

In einer zweckmiBigen Ausgestaltimg der Erfindung 

40 ist der Ausgleichskorper eine osziilatorisch oder rotato- 
risch bewegte Ausgleichsmasse, die in bezug auf den 
Bewegungsablauf. das TrSgheitsmoment und die Masse 
in etwa dem Schwinger entspricht Schwinger und Aus- 
gleichskorper sind in diesem Fall einander weitgehend 

45 ahniiche, phasenverschoben gegene'mander bewegte 
K5rper. zwischen denen bestandig ein Energieaus- 
tausch in der oben beschriebenen Weise stattfindet 

Alternauv ist der Ausgleichskorper unabhangig von 
der Gestalt und dem Bewegungsablauf des Schwingers 

50 eine rotierende Scheibe oder Trommel. Sie wird wah- 
rend der Beschleunigungsphasen des Schwingers abge- 
bremst und wahrend der VerzOgerung beschleunigt, so 
daB auch in diesem Fall eine konstante kinetische Ener- 
gie des Systems aus Ausgleichskorper und Schwinger 

53 gewahrleistetisL 

Da die kinetische Energie eines KOrpers proportional 
dem Quadrat seiner Geschwindigkeit ist, kann er bei 
geringer Geschwindigkeit nur dann groBe Encrgiemen- 
gen aufnehmen und abgeben, wenn die Beschleunigung 

60 sehr hoch isL Dies wQrde bei einem Stillstand des Aus- 
gleichskorpers zu stofiartigen Kraften fOhren, die den 
Druckvorgang beeinirachtigen, sofern die ubertragene 
Energiemenge pro Zeiteinheit nicht gegen Null geht. 
Um dieses Erfordemis zu vcrmeiden. ist im Fall eines 
65 rotierenden Ausgleichskorpers bevorzugt seine Winkel- 
geschwindigkeit steis groBer als Null, schwankt also 
zwischen einem Minimal- und einem Maximalwert. Mit 
zunehmender MinJmalgeschwindigkeit nimmidie maxi- 
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male Bcschleunigung bei zeidich konstanter Energie- 
aufnahme bzw. -abgabe ab, so daB vorgegebene Grenz- 
werte der Beschleunigung unterschreitbar sind 

In einer vorteilhafien Ausgestaltung der Enindung 
dient die Obergabetrommel der Zufuhrvorrichtung ais 
Ausgleichskorper, so.daB ihre Winkelgeschwindigkeit 
variiert Zum Zeitpunkt ihrer Aufnahme des Bogens ist 
die Rotationsgeschwincigkeit der Obergabetrominel 
minimal und somit die Geschwindigkeit des Schwingers 
maximaJ. Wihrend des nachfolgenden Verzogerungs- 
vorgangs des Schwingers wird die Trammel zunehmend 
beschleunigt, bis ihre Geschwindigkeit zum Zeitpunkt 
der Obergabe des Bogens auf den Druckzylinder bzw. 
an weitere Transportwalzen maximal ist Die Vorteile 
dieser Ausgestaltung der Erfindung sind zweifach: Ei- 
nerseits verlangert sich der Beschieunigungszeitraum 
des Bogens, so daG erheblich hdhere maximale Ge- 
schwindigkeiten erzielbar sind, ohne in den Bereich der 
ReiBgrenze des iMaterials zu gelangen. Andererseits 
verringert sich die Zahl der beweglichen Bauceile der 
Zufiihrvorricbtung und vereinfacht damit den Aufbau 
der Druckmaschine wesentlich, da auf einen zusatzii- 
chen Ausgleichskfirper verzichtet werden kann. 

ZweckmaUBig betrSgt in diesem Fail der Winkel zwi- 
schen den Obergabepunkten des Bogens vom Schwin- 
ger auf die Obergabetrommel und von der Obergabe- 
trommel auf den Druckzylinder, bzw. weitere Trans- 
portzylindert etwa 90° in Drehrichtung der Obergabe- 
trommel Wahrend einer Umdrehung erfShrt die Uber- 
gabetrommel jeweils zwei Brems- und Beschleuni- 
gungsphasen, die jeweils von gleicher Lange sind so dafi 
die maximale Beschieunigung, dL h. die mechanische Be- 
anspruchung der Bauteile, begrenzt wird. Der zeitliche 
Ablauf isi dabei wie folgt: Zum Zeitpunkt der Obernah- 
me des Bogens ruht der Schv,Hnger» wShrend die Trom- 
mel ihre Maximalgeschwindigkeit hat. AnschlieBend 
verzogert die Trommel unter Beschieunigung des 
Schwingers mic dem aufgenommenen Bogen wahrend 
des ersten Vierteis ihres Uralaufes auf ihre Minimalge- 
schwindigkeit, bei der sie den Bogen vom Schwinger 
Qbemimnit. Im nachfolgenden Viertel des Umiaufes 
bremst der Schwinger bis zum Stillstand ab, wobei die 
Trommel wieder beschleunigt, bis sie nach einem halben 
Umlauf ihre Maxiraalgeschwindigkeit wieder erreicht 
hat Zu diesem Zeitpunkt iibergibt sie den Bogen an den 
Druckzylinder. Im Verlauf der zweiten H2Jfte des Um- 
iaufes erfolgt in analoger Weise die RtlckfQhrung von 
Schwinger und Obergabetrommel zur Ausgangsposi- 
lion. 

Weiterhin wd vorgeschlagen, daB die Drehachse der 
Obergabetrommel exzentrisch angeordnet isL Die vor- 
teilhafie Folge ist ein ungleichfdrmiger Bewegungsab- 
lauf der ObergabetrommeL 

Vorteilhafte Qbertragungsvorrichtungen zur Kopp- 
lung der Bewegung von Schwinger imd/oder Aus- 
gleichskdrper uatereinander oder mit einem Antrieb 
sind insbesondere Kurven- oder Kurbelgeiriebe. Im ein- 
fachsten Fail wird der Schwinger durch eine Obergabe- 
trommel mit auf ihrer Drehachse befestigten Kurven- 
scheiben angeirieben, an deren Umfang er Uber Roilen 
anliegt. Dabei wird die Zahl der Obertragungseiemente 
auf vorteilhafte Weise minimiert Weiterhin gestattel 
die Ankopplung des Antriebs Qber Kurvenscheiben 
oder Kurbelwe!!en seine gieichfSrmige Bewegung un- 
abhSngig vom Bewcgungszustand der Bauelemente. 

Ein Beispiel einer zweckmaBigen Bewegungskopp- 
lung iassen sich ebenso wie weitere Einzelheiten, Merk- 
male und Vorteile der Erfindung dem nachfolgenden 
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Beschreibungsteil entnehmen, in dem anhand der Zeich- 
nung voneilhafte Ausgestaitungen der Erfindung naher 
eriauiert werden. Die Zcichnung zeigt in prinzipienhaf- 
ter Darstellung 
5 Fig. 1 Obersichtsdarsteilung einer erfmdungsgemS- 
Ben Druckmaschine, 

Fig. 2 Kopplung von Schwinger und Obergabetrom- 
mel, 

Fig. 3 Bewegungsablauf eines Schwingers mit gleich- 
10 artigem Ausgleichsk^rper. 

Die Obersichtsdarsteilung in Fig. 1 zeigt eine erfin- 
dungsgemaBe Druckmaschine, deren zentrales Bauteil 
ein Druckzylinder (1) ist, dessen Mantelflache Ober ei- 
nen weiteren Zylinder (2) mit der auf den zu bedrucken- 
15 den Bogen (3) aufzubringenden Farbe beschichtbar ist. 
Die Zuiuhrung des Bogens (3) zum Druckzyiinder (I) 
erfolgt durch eine Zufiiiirvornchtung, die aus einem 
Schwinger (4) und einer Obergabetrommel (5) besteht 
Der Schwinger (4) bewegt sich dabei oszillatorisch zwi- 

20 schen den Endpositionen A und C, wobei er in Position 
A mittels eines Greifers am Anschlag (6) des Anlegeti- 
sches (7) aniiegende Bogen (3) ergreift und mit dem 
erfaBten Bogen (3) bis zur Position B beschleunigt, in 
der er ihn an die Obergabetrommel (5) weiteriettet, die 

25 gleichfalls mit einem Greifer versehen ist Nachfolgend 
erfolgt etn Abbremsen des Schwingers (4) bis zum Still- 
stand m Position C bevor er Uber Position D zum Er- 
greLfen eines weiteren Bogens in die Ausgangsposition 
zunlckgefuhrt wird. 

30 Um eine etwa konstante Energieaufnahme des Zu- 
fiihrsystems zu gewahrleisten, sind Schwinger (4) und 
Obergabetrommel (5) in der Weise gekoppelt, daB die 
Obergabeiromme! (5) wahrend der Beschleunjgungs- 
phasen des Schwingers (4) verzogert und wahrend sei- 

35 ner Verzogerungsphasen bescbJeunigt wird» wobei je- 
weils ein Austausch ihrer kinetischen Energie erfolgt. 
Entsprechend ist die Rotationsgeschwindigkeit der 
Obergabetrommel (5) miaimai. wenn der Bogen in Posi- 
tion B vom Schwinger (4) ubergeben wird bzw, der 

40 Schwinger im Punkt D die maximale Geschwindigkeit 
seines RUcklaufs erreicht Dagegen ist sie in den Punk- 
ten A und C maximal, wenn der Schwinger sich in den 
Endlagen befindet, wobei in Position C die Obergabe 
des Bogens (3) an den Druckzylinder (I) erfolgL Zur 

45 Minimienmg der Beschleunigungen betragt der Winkel 
zwischen den markierten Positionen auf der Obergabe- 
trommel, insbesondere zwischen dem Ort B der Uber- 
nahme und C der Abgabe des Bogens 900. Der besonde- 
re Vorteil dieser Ausgestaltung der Erfindung besteht 

50 darin. daB der Bogen (3) auf der Obergabetrommel {5} 
weiter beschleunigt wird, das heiBt der Beschieuni- 
gungszeitraum veriangert sich iiber den Schwinger hin- 
aus, so daB groBere maximale Druckgeschwindigkeiten 
erreichbar sind. 

55 In Fig. 2 ist die Kopplung zwischen dem Schwinger 
(4) und der Obergabetrommel (5), die von einem Antrieb 
bewegt wird, erkennbar. Die Obergabetrommel (5) ist 
mit zwei ECurvenschelben (8, 9) versehen, an denen der 
um eine Achse (10) drehbare Schwinger (4) uber Roilen 

60 (11) anliegt. Drehen sich die Kurvenscheiben (8, 9) um 
die Drehachse (12), so bewegt sich der Schwinger (4) wie 
in Fig. I beschrieben. da die Roilen (11) stets am Um- 
fang der Kurvenscheiben (8. 9) anliegen, so daB eine 
oszillatorische Bewegung um die Achse (10) erzwungen 

65 wird. Die zur Beschieunigung des Schwingers notwendi- 
ge Energie wird der kinetischen Ene.^gie der Obergabe- 
trommel (5) entnommen und beim Abbremsen des 
Schwingers (4) wieder zuruckgefQhrt, so daB zwangsl^lu- 
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fig der oben beschriebene Bewegungsablauf die Folge 
ist und der Antrieb mil zeitlich nahezu konstanier Lei- 
siung erfolgen kann. Vorzugsweise weichi das Zentrum 
(13) der Obergabetrommel (5) von ihrer Drehachse (12) 
ab» so dafi die Bcfesligung exzentrisch ist Ferner sind 5 
Greifvorrichtungen (14. 15) erkennbar, die zur Handha- 
bung der BOgen (3) dienen. 

Fig. 3 steLlt den Bewegungsablauf einer altemativen 
Ausftlhrung einer Druckmaschine dar, bei deni der 
Schwinger (4) mit einer Ausgleichsmasse (16) zusam- 10 
menwirkt, die ihm in Ausfiihrung und Gestalt im we- 
sentlichen entspricht und eine vergleichbare Bahn be- 
schreibL In Position A, also in seinera Umkehrpunkt, 
erfaBt der Schwinger (4) mit der Greifvorrichtung (14) 
einen Bogen (3). wfihrend die Ausgleichsmasse (16) sich 15 
mit maximaler Geschwindiekeit in Pfeilrichtung be- 
wegt. Zum Zeitpunkt B der Ubergabe des Bogens (3) an 
die Obergabetrommel (5) hat der Schwinger seine Ma- 
ximalgeschwindigkeit erreicht. w^hrend sich die Aus- 
gleichsmasse (16) in Endposition befindet und die Rich- 20 
lung ihrer Bewegung umkehrL Position C zeigt den 
Schwinger (4) seinerseils stillstehend in Endposition, 
wahrend die gesamte kinetische Energie an die mit ma- 
ximaler Geschwindigkeit nach unten bewegte Aus- 
gleichsmasse (16) Qbertragen ist, Der Bogen (3) ist zu 25 
diesem Zeitpunkt bereTts an die Obergabetrommel (5) 
Obergebea Position D zeigt die Situation beim Rilcklauf 
des Schwingers (4) mit maximaler kinetischer Energie, 
wahrend sich die Ausgleichsmasse (16) im unteren Um- 
kehrpunkt befindet 30 

Im Ergebois wird die kinetische Energie des Schwin- 
gers bestandig rait der Ausgleichsmasse ausgetaoscht, 
so daS der Antrieb zum Ausgleich von Reibungsverlu- 
sten und zum Beschleunigen des Papiers mit nahezu 
konstanter Leistung erfolgen kann und stoflweise Bela- 35 
slungen der Maschine vermieden werden. 

Patentanspriiche 

1. Bogendruckmaschine mit einer Zufiihrvorrich- 40 
turig. die die B6gen auf die Mantelflache eines mit 
konstanter Winkelgeschwindigkeit rotierenden 
Druckzylinders transportiert, wobei die Zufiihrvor- 
richtung einen beweglichen Schwinger unifaSt, der 
die B5gen mit einer Greifvorrichtung aufnimmt, sie 43 
nach Beschleunigung auf eine rotierende Oberga- 
betrommel leiiet, die den Bogen auf den Druckzy- 
linder fiihrt, und der Schwinger vor Aufnahme ei- 
nes weiteren Bogens verzOgert wird, dadurch ge- 
kennzeichnet, daO 50 

— der Schwinger (4) durch mechanische Ober- 
tragungselemente mit einem oszillatorisch 
oder rotatorisch bewcgten Ausgleichsk5rper 
verbunden ist, 

— die Bewegung des Schwingers (4) und des 55 
Ausgleichskdrpers miteinander derart gekop- 
pelt sind, dafi der AusgleichskCrper wahrend 
einer in Bewegungsrichtung positiven oder ne- 
gativen Beschleunigung des Schwingers (4) ei- 
ne Beschleunigung mit entgegengesetztem eo 
Vorzeichen erfahrt 

— und die vom Schwinger (4) und dem Aus- 
gleichsk6rper abgegebene kinetische Energie 
im wesentlichen vom jeweils anderen Bauele- 
ment aufgenommen wird. 65 

2. Druckmaschine nach Anspruch 1. dadurch gc- 
kenrucichnei, daB der Ausglcichskorper eine oszil- 
latorisch Oder rotatorisch bewegte Ausgleichsmas- 


se (16) is u 

3. Druckmaschine nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi der Ausglcichskorper eine rotie- 
rende Trommel isL 

4. Druckmaschine nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dafi die mini- 
male Winkelgeschwindigkeit eines rotierenden 
Ausgleichskorpers grOCer als Null ist. 

5. Druckmaschine nach Anspruch 3 oder 4, dadurch 
ffekcnnzeichnet, daB der Ausgleichskdrper die 
Ubergabetromrael (5) ist 

6. Druckmaschine nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi der Wiakel rwischen den Ober- 
gabepunkten des Bogens (3) vom Schwinger (4) auf 
die Obergabetrommel (5) und von der Obergabe- 
trommel (5) auf den Druckzylinder (1) etwa 90'' in 
Drehrichiung der Obergabetrommel (5) beuragt. 

7. Druckmaschine nach einem der vorhergehenden 
AnsprUche, dadurch gekennzeichnet, dafi die Ober- 
gabetrommel (5) exzentrisch auf ihrer Drehachse 
(12) befestigt ist 

8. Druckmaschine nach einem der vorhergehenden 
Anspruche. dadurch gekennzeichnet, daO die 
Koppluag der Bewegungen von Schwinger (4) und/ 
oder Ausgleichsk6rper und einem Antrieb durch 
Kurvenscheiben (8, 9) und/oder Kurven- oder FCur- 
belgetriebe erfolgt. 
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